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__Agenda

« TenneT auf einen Blick

 Schliusselaufgaben eines Ubertragungsnetzbetreibers

* Aufbau und Entwicklung der Netzstruktur in Deutschland
« Neue Herausforderungen im Ubertragungsnetz

« Netzflhrung auf Basis des EnWG / EEG

« Ausblick
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Taking power further

Wir garantieren
die Stabilitat von

22.573 Kilometern
Hoch- und Hdchst-
spannungs-
leitung.

Wir verbinden
41 Millionen
Endnutzer in den
Niederlanden und
in Deutschland.

Wir erhalten
die Netzverfluigbarkeit
mit einem extrem
hohen Niveau
von 99,9999 %
aufrecht.

Wir sind
Europas erster
grenziberschreitender
Netzbetreiber
fur Elektrizitat.

Unsere
Spitzentechnologie
treibt die Integration
erneuerbarer
Energien voran.

TenneT ist ein fuhrender UNB in Europa
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Europas erster
grenziiberschreitender UNB

* Niedergelassen
In Arnheim / Niederlande
und Bayreuth / Deutschland

e ZUu 100 % im Besitz des
niederlandischen Staates




Niederlande ol

NoriNed (Norweaen)

Fakten & Zahlen 2016

Mitarbeiter 1.311
Nachhaltiger Umsatz 747 Mio. Euro
Vermogenswerte 5.529 Mio. Euro
Importe 24.258 GWh
Exporte 19.343 GWh
Netzlange 10.420 km
Umspannwerke 325

Endkunden 16,7 Mio.

Maasbracht |

=
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Deutschland
Fakten & Zahlen 2016

Mitarbeiter 1.729
Nachhaltiger Umsatz 2.477 Mio. Euro
Vermogenswerte 13.993 Mio. Euro
Importe 57.223 GWh
Exporte 52.417 GWh
Netzlange 12.153 km*
Umspannwerke 129
Endkunden 24,11 Mio.

*einschl. 1.408 Kilometern Offshore-Netzanbindung
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“, Bereitstellung von

Regelleistung zur Vorbeugung von
Stromengpassen

Sicherung der , ,,,,,,,,,
Systemstabilitat

vy Betrieb der
# Hochstspannungsebene
(220/380 KV)

Bereitstellung des
Netzzugangs fur ¥
Stromhandler und -lieferanten®sg

- . s

- M - T o
- e

ung etrie,
Planung und Ausbau
der Strominfrastruktur

Ein Ubertragungsnetzbetreiber ist verpflichtet ein "sicheres, zuverlassiges
und leistungsfahiges Energienetz diskriminierungsfrei zu betreiben, zu
warten und bedarfsgerecht zu optimieren, zu verstarken und auszubauen”
(EnWG, § 11).



Systemdienstleistungen

Zur Sicherstellung der Netz-
stabilitat muss die Menge des
erzeugten Stroms jederzeit
genau der Menge Strom ent-
sprechen, die verbraucht wird.

UNBs sorgen dafr, dass

der Strom von den Erzeugern
zu den Verbrauchern Uber-
tragen wird.

W

50-Hz-
Frequenz

Lastfluktuationen und
Prognoseabweichungen

Nutzung
der Ausgleichsenergie

Produktion




Ubertragungsdienstleistungen

UNBs verbinden Stromproduzenten und Verteilnetzbetreiber

Die Schliusselaufgaben und die Rolle von UNBs haben sich seit

Vergangenheit

Stabile, vorhersehbare (preis-
orientierte) Energieerzeugung

Instandhaltung und
(beschrankter) Ersatz

Fokus auf Technologie
Lokale Markte, separate Preiszonen

Nationale Ausrichtung
und Regulierung

der Grindung von TenneT im Jahre 1998 drastisch geandert:

Gegenwart

Fluktuierende Energieerzeugung
(Solar/Wind)

Umfangreiche Neubauprojekte
far zusatzliche Erzeugungs- und
Ubertragungskapazitat

Technologie und Markt

Nordwesteuropéaischer Markt,
Netzplanung und -regulierung
auf europaischer Ebene
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Ubertragungsnetz
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> Probleme: - Frequenzschwankungen

- Spannungshaltung

> ldee: - n-1 Sicherheit
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Stromhandel und

A EEG reduzieren
verbrauchsnahe
EEtn ergiemarkt Erzeugung
Ver etz

,lransportnetz”

Probleme: - n-1 Sicherheit
- Spannungshaltung

- Frequenzhaltung
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Einfl n rbarer Eneragien =¥

Prognostizierte Erzeugungsleistung der erneuerbaren Energien
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Einfl n

Volatilitat der PV-Einspeisung in Deutschland
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Einfl n rbarer Eneragien =¥

Volatilitat der Wind-Einspeisung in der TenneT-Regelzone
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——Wind North
——Solar North
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a1
o
o
o

01.01.13 01.04.13 01.07.13 30.09.13 30.12.13

,Windmonate* ,Solarmonate®
Nord-Sud-Transport Siid-Nord-Transport

= —— Solar South
=
; ——Wind South
c 5000
35
»
Ko)
|

0

01.01.13 01.04.13 01.07.13 30.09.13 30.12.13

19






P s
_ Verpflichtungen nach EnWG/EEG %5
Konventionelle Kraftwerke EE- Kraftwerke

Strom aus konventionellen Kraftwerken ist Strom aus EE-Anlagen ist vorrangig

nachrangig zu EE-Strom abzunehmen abzunehmen

Konventionelle Kraftwerke sind im EE-Anlagen sind im Engpassfall
Engpassfall vorrangig abzuregeln nachrangig abzuregeln

Verpflichtende Wirkleistungs- oder Keine verpflichtende Wirkleistungs- oder
Blindleistungseinspeisung ab 10 MW, Blindleistungseinspeisung, Moglichkeit
Ausfihrung nach Urteil OLG Dusseldorf in - zum Abschluss von freiwilligen
Ausgestaltung Vereinbarungen nach § 11 Abs. 3 EEG,

keine Standardvertrag

Klare Ausgestaltung der Abrufreihenfolge
durch Vorgaben 8§13 EnWG

21



Ein ISseman ment (E I\/Ian)‘?

Reduzierung bzw. Einschrankung der
Erzeugungsleistung von EE-Anlagen

Voraussetzung fur EisMan:

« Engpéasse durch fehlenden
Netzausbau
§13 Abs.2 EnNWG i. V. m. §14 EEG

* nicht durch fehlenden Netzausbau
verursachte Ereignissen: z.B.
Spannungsproblemen, Stérungen
§13 Abs.2 EnWG

Arten der Engpasse bei fehlendem
Netzausbau

* vertikale
* horizontale
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Operative Umsetzung =

Ablauf einer EisMan-Malshahme

1. Ein Engpass im Netz wird festgestellt.
Grenzwertverletzung
* durch Messwerte oder
* Dbei der Netzsicherheitsrechnung

2. Gegenmal3inahmen werden bestimmt.*

1. Netztechnische Mal3inahmen werden durchgefihrt (z.B.
Umschaltungen)

Marktbasierte Malihahmen werden durchgeftihrt (z.B. Redispatch)
Konventionelle Kraftwerke werden abgesenkt
Einspeisemanagement mit EE-Anlagen

Absenkung aller Anlagen auf Null

ok wD

* entsprechend EnWG und EEG,; vereinfachte Darstellung

23



Anlagen-

Anforderung
EisMan-MalRnahme

Prifung und Erstattung der
weiterberechneten
Entschadigungsforderungen

Anweisung an Anlagen zur
Leistungsreduzierung (ggf.
auch Anweisung an
unterlagerte VNB)

Prifung und Auszahlung der
Entschadigungsforderung
sowie Weiterberechnung an
UNB

Reduzierung der
Einspeiseleistung

Entschadigungsforderung

derzeit ca. 1.200 Anlagenbetreiber mit ca. 4.500 Anlagen

24
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W

automatisierte
Steuerungsstrategien

Netzlelitsystem

Online-
Stabilitatsbewertung

Lastflussoptimierung

‘ erweiterter Datenaustausch

Ubertragungsnetz

Vertellnetze

26




Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!



Haftung und Urheberrechte TenneTs

Diese PowerPoint-Prasentation wird Ihnen von der TenneT TSO GmbH (,TenneT*) angeboten. lhr Inhalt, d.h. samtliche
Texte, Bilder und Tdne, sind urheberrechtlich geschitzt. Sofern TenneT nicht ausdriicklich entsprechende Mdglichkeiten
bietet, darf nichts aus dem Inhalt dieser PowerPoint-Prasentation kopiert werden, und nichts am Inhalt darf geandert
werden. TenneT bemuht sich um die Bereitstellung korrekter und aktueller Informationen, gewahrt jedoch keine Garantie
fur ihre Korrektheit, Genauigkeit und Vollstandigkeit.

TenneT Ubernimmt keinerlei Haftung fuir (vermeintliche) Schaden, die sich aus dieser PowerPoint-Prasentation ergeben,
beziehungsweise fur Auswirkungen von Aktivitaten, die auf der Grundlage der Angaben und Informationen in dieser
PowerPoint-Prasentation entfaltet werden.



www.tennet.eu

TenneT ist ein fuhrender europaischer Ubertragungsnetzbetreiber. Mit mehr als 22.000 Kilometern

Hoch- und Hochstspannungsleitungen bieten wir 41 Millionen Endverbrauchern in den Niederlanden und
Deutschland rund um die Uhr eine zuverlassige und sichere Stromversorgung. TenneT ist einer der grof3ten
europaischen Investoren in nationale und grenztibergreifende Energieinfrastruktur an Land und auf See. Mit
uber 3.000 Mitarbeitern fordern wir die Integration des nordwesteuropaischen Strommarktes voran und
ermdoglichen die Energiewende in Deutschland und Europa. Taking power further




