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,Mobilitat der Zukunft*

Einige Daten zur Mobilitat und der Bedeutung flr Niedersachsen
Problemstellungen (,Pain Points®)

Losungsansatze

Kurzer Blick auf andere Lander/Stadte — Studien, Erprobungen

Forschung zur Mobilitat in Niedersachsen
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Herausforderungen in der Mobilitat

1. Elektrifizierung
2. Automatisierung
3. Digitalisierung

4. Anderung der Geschaftsmodelle

> Vollstandiger Wandel der Mobilitat und der Industrie
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Herausforderungen durch
unterschiedliche Entwicklungszyklen

Heute Jahrhm: \ \ Zukunft

Stadte Devel¢pment A\ > 7

Digitalisierung

) Jahre
Anforderungen  Geschafts- “Smart Mobility
der Gesellschaft modell Develgpmient : iHiag”
erbeselischatt - modefle | P in Future Cities

Partizipation

Mobilitat
. Dekaden
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Methoden und Werkzeuge, Technologien
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Mobilitat heute — national & international

Mexico City / Mexico
[Mexico News Daily]

Berlin

Beijing / China
[Beijing Spirit]

iR

Landstraf3e in Deutschland

Pune / India
[Berkeley Lab]
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Schlagzeilen

Neuss §8 Keine Kommentare [ ]

Mobilitatscenter sollen Stadtverkehr beruhigen

rp-online.de, 05. September 2017
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Guter- und Personenverkehr
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Befdrderungsleistung im Giiter- und Personenverkehr
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Quelle: Statistisches Bundesamt
Statistisches Jahrbuch 2018
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Guter- und Personenverkehr

Personenverkehr 2016
in %
Fahrgaste Beforderungsleistung
1 205 Mrd.
72,1 Mrd. Personenkilometer
(Pkm)
B Motorisierter Individualverkehr B Gffentlicher Personenverkehr

Quelle: Statistisches Bundesamt
Statistisches Jahrbuch 2018
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Weltmarkt

LNfz: ca.14 Mio Fahrzeuge/a

Quelle: E. Scholz, Vorlesung Aufbauentwicklung Leichter
Nutzfahrzeuge, TU BS 2017

Pkw: ca. 85 Mio Fahrzeuge/a

Quelle: VDA, 2017
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Guter- und Personenverkehr

Gliterverkehr 2017
in 9

Befirderte Giiter Befirderungsleistung

Tonnenkilometer
(k)

B strafenverkehr
. Binnenschifffahrt

B Eizenbahnverkehr
[ | Rohrleitungen

Quelle: Statistisches Bundesamt
Statistisches Jahrbuch 2018
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Bedeutung der Mobilitat fir Niedersachsen

Elementare Grundlage

Effiziente Verkehrssysteme sind Voraussetzung fiir wirtschaftliches Wachstum,
fordern den gesellschaftlichen Austausch und schaffen mehr Freiheit sowie Unabhangigkeit fir jeden
Einzelnen und leisten somit einen wesentlichen Beitrag zur Lebensqualitat.

Niedersachsen als Standort der Herausforderungen
Mobilitatswirtschaft = Verkehrsbedingte

Region ist das Herz der Mobilitatswirtschaft Treibhausgasemissionen

~ 6.000 Betriebe, ~200.000 Beschaftigte = Zunehmender Individualverkehr

. Larmemissionen
I Landliche versus urbane Mobilitat
Rasant zunehmende Digitalisierung

Raumliche Verteilung der Automobilindustrie in Niedersachsen
(Quelle: Unternehmensdatenbank der NORD/LB, Stand 2016)
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,Mobilitat der Zukunft*

Vorstellung NFF

Einige Daten zur Mobilitat und der Bedeutung ftr Niedersachsen
Problemstellungen (,,Pain Points®)

Losungsansatze

Kurzer Blick auf andere Lander/Stadte — Studien, Erprobungen

Forschung zur Mobilitat in Niedersachsen
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Zusammenfassung, Ausblick
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2. Problemstellungen 1/2

= Belastung durch Mobilitat/Verkehrsdichte (Stadte, Autobahnen...)

»Jungwirth/VW: ,,Menschen sitzen im Durchschnitt 38.000 h
in Fahrzeugen, d.h. ca. 4 Jahre ihres Lebens*

»Wohlstand ist verknupft mit Mobilitat, d.h. mit Verkehrsdichte (?)

»in Innenstadten:
Parken oft in 2.Reihe, Mehrfach-Befahren verschiedener Logistiker,
Steigerungsrate Paketauftkommen fuhrt zu Wettbewerbs-Folgen,
z.B. Probleme bei Akquise von Fahrern

»Unfalle auf Uberfillten Autobahnen (in Nds. A2, in NRW Al, A3)

= Belastung durch Larm

»keine Nachtbelieferung moglich, damit auch keine Entzerrung des
Lieferverkehrs

»Umgehungen durch Staus oft Umleitungen durch Stadte, Dorfer
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Problemstellungen 2/2

= Umweltbelastung durch Emissionen
» Steigende Anforderungen CO2, WLTP, EU7....
»Drohende CO2-Strafzahlungen,
»Einfahrtbeschrankungen in Innenstadte (NOx!)

= Sicherheit im Stral3enverkehr (Personen- u. Sachschaden)

»Innerstadtisch im Fokus:
FulRganger-, Kreuzungs- und Abbiegeunfalle

= Ressourcen, fossile Energien
»Fossile Brennstoffe endlich
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Bedeutung von Paketdiensten

Knapp 18,5 Mrd.
Briefe und
1,4 Mrd. Pakete
wurden 2017 von

der Deutschen
Post zugestellt

Quelle: Sz, 5./6.5.2018
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Guter- und Personenverkehr

Befdrderungsleistung im Giiter- und Personenverkehr

2000 = 100
140
130
120
Personenverkehr
110
100
2000 01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 1 12 13 14 15 16 | 2017
Getdtete im StraBenverkehr
in 1000
5
Hichstgeschwindigheit
100 km{h auf Landstrafen
0,8-Promillegrenze, Otkrise 0
Hachstgeschwindigkeit Helmtragepflicht
50 km/h inneroris Richtgeschwindigheit . : _—
130 km/h auf Autobahnen urtanizgephic 1

0,5-Promillegrenze

1953 60 65 70 75 a0 a5 o0 95 2000 05 10

7’ Quelle: Statistisches Bundesamt
Statistisches Jahrbuch 2018
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Guter- und Personenverkehr

Getbitete bei StraBenverkehrsunfallen nach ausgewihlten Verkehrsbeteiligungsarten und Unfallort 2017

Plow Kraftrad 2 Kraftrad | Giiterkraf- Fahrrdder Futgénger/
fahrzeugse -innen

. e Landstrae

@ Autohahn

a o $ Innerorts
16

Quelle: Statistisches Bundesamt
Statistisches Jahrbuch 2018
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Guter- und Personenverkehr

Gethitete bei Strafenverkehrsunfillen Fehlverhalten der Fahrerinnen und Fahrer bei Unfillen
nach Lindern 2017 mit Personenschaden 2017
je 1 Mill. Einwohner/-innen in %

Brandenburg Abbiegen, Wenden, Rickwarts-

fahren, Ein- und Anfahren

Vaorfahrt, Vorrang 5

H !
[

Mecklenburg-Vorpommem Abstand
Bayarn
Rheinland-Pfalz Geschwindigksit
Saarland
Falsche Straflenbenutzung
Baden-Wintembarg
Sachsen - 3a| Falzches Verhalten gegeniiber
Fufigingem Fufigingerinnen _
Schleswig-Holstein srREmEE
Hessen I Uberholer 4]
Mordrhein-Westfzlen
Bremen 19| Alkoholeinfluss
Deutschland 39 m
Hamburg 15
Bedin — Sonstige Ursachen 4L
Quelle: Statistisches Bundesamt
Statistisches Jahrbuch 2018
iy,
3 2 Tel:.hnISE:f'.l'e 20. November 2018 | Univ.-Prof. Dr.-Ing. Thomas Vietor | Seite 18
S| #g; Universitat NIEDERSACHSISCHES
*<5 Braunschweig M FORSCHUNGSZENTRUM
B

FAHRZEUGTECHNIK



,Mobilitat der Zukunft*

Einige Daten zur Mobilitat und der Bedeutung fur Niedersachsen
Problemstellungen (,Pain Points®)

LOosungsansatze

Kurzer Blick auf andere Lander/Stadte — Studien, Erprobungen

Forschung zur Mobilitat in Niedersachsen
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Zusammenfassung, Ausblick
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3. LOsungsansatze

Grundsatzlich:
,Markt-Entwicklung®:

» Menschen richten sich nach inren Bedurfnissen und Moglichkeiten und passen
sich an
1) Umstieg auf Fahrrader,
2) Bike-Sharing,
3) Lastenfahrrader,
4) E-Roller etc.)
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3. LOsungsansatze

Grundsatzlich:
,Markt-Entwicklung®:

» Menschen richten sich nach inren Bedurfnissen und Moglichkeiten und passen
sich an

oder:
Regulatorische Mal3inahmen:

» Bund, Stadte und Gemeinden greifen zu Malinahmen, um Probleme zu
mindern,

1) Larm- und Emissionsgesetze,
2) Einfahrtbeschrankungen, Maut (London!) etc.

Technische
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Beeinflussung Verkehrsdichte

= Verbesserte Verkehrslenkung (s.a. Google), Beispiel Hannover. MOVE

= Vorrangrouten, Navigationssysteme neu konzipieren
(nicht mehr fur die gleiche Routenempfehlung bei Staus)

Privatverkehr
= Verbesserter OPNV (Pendler!)
= App-gesteuerte Anruf-Fahrzeuge (MOJA, Grof3versuch in H und HH)

= Attraktivere Fahrradverkehre ermdglichen
(auch: Fahrrad-Autobahnen), s.a. Niederlande

X % Te‘ihmsf:l._'_e 20. November 2018 | Univ.-Prof. Dr.-Ing. Thomas Vietor | Seite 22
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Beeinflussung Verkehrsdichte

Wirtschaftsverkehr

= Weilte Spedition®
(Aufteilung der Lieferungen in Zonen, die nur von einem Lieferfahrzeug
befahren werden)

» Neue Logistik-Konzepte: zum Zentrum hin immer kleinere Fahrzeuge
(vom Lkw zum Fahrrad)

» Hubs am Rande von Wohn-Quartieren
» Fahrradkuriere

» Urbane Verteillogistik (TUBS/IK)

1Ly
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Einkaufs-Verkehr: Normalkaufer/konservativ

H3 H Hersteller
L Logistiker
S Sortimenter
H1 K Kunde
L1
a EDEKA
S1 REWE
—
/
Strale 1 K1 | K2
—  Wirtschafts-Verkehr Stadt x

Privat- (Indiv.-)

Verkehr Quelle: Prof. H. Oehlschlaeger

TU Braunschweig
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Lieferstrome u. Fahrzeuge

LKW
(ICE),
Bahn...

Dispo-Center,

& M

“a

%
06\ : E-
E- LNfz

. LNfz 2 HUb Nur noch
E-Fzge ?

JLetzte
Meile“

Markt/
Discounter
E-Lkw

Quelle: Prof. H. Oehlschlaeger
TU Braunschweig
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Einbindung eines City-Hubs bei den Verteilprozessen
Beispiele

Quelle: ,Abschlussbericht Smart —E-User”, TU Berlin 2016
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Techniken des Onlinehandels — Neu / Testphase.:
Abholstation 2/2

Attached Solitary

REWE click-and-collect models (REWE GROURP, 2017)

Quelle: J.Kantic, Success Factors and Lessons Learned for the German Online Grocery Market through Global Benchmarking of
E-Grocery Models
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Einige Punkte zu Emissionen

= Diesel-Problematik®
» zur CO2-Einhaltung wird der Diesel als Antrieb benétigt

= NOXx durch Verkehrssektor punktuell in einigen Stadten in der offentlichen
Diskussion -> Fahrverbote beschlossen

= E-Mobilitat wird sich durchsetzen
» z.Zt. noch zu wenig Infrastruktur

» E-Fahrzeuge noch nicht mit ICE-Fzg. finanziell wettbewerbsfahig, da
Stuckzahlen (noch) klein.

» Parallel Entwicklung der Energieversorgung und —verteilung erforderlich
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Einige Punkte zu Emissionen

» FUr Wirtschaftsverkehr ist TCO das A&O
(Daher wird immer die wirtschaftlichste Variante gewahlt, wenn keine
Einfahrrestriktionen etc. bestehen)

= E-Mohilitat bei urbanem Einsatz heute schon mit ausreichender
Reichweite (Post-Auslieferung z.T. tagliche Fahrleistung <50 km!),
Nachladen auf Betriebshof unkritisch.

= Verbrenner (ICE) werden weiter optimiert (Otto und Diesel).
Daneben ist umweltfreundliches CNG heute schon verfligbar.
Forschung arbeitet an H2-BZ-Antrieb und an synthetischen Kraftstoffen

X % Te‘ihmsf:l._'_e 20. November 2018 | Univ.-Prof. Dr.-Ing. Thomas Vietor | Seite 29
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,Mobilitat der Zukunft*

Einige Daten zur Mobilitat und der Bedeutung fur Niedersachsen
Problemstellungen (,Pain Points®)

Losungsansatze

Kurzer Blick auf andere Lander/Stadte — Studien, Erprobungen

Forschung zur Mobilitat in Niedersachsen
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Urbane Logistik der Zukunft in Hannover

Intelligente Stadt — Logistik nachhaltig vernetzen und teilen

Lenkungskreis Urbane Logistik Hannover am 05.11.2015
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Stichworte zu Aktivitaten in anderen Stadten/Landern 1/2

City-Hubs

Ziel: ,,Keine LKW stehen herum und behindern laufenden Verkehr®,
<CQO?, <Larm...

= UPS/Hamburg: Container in Innenstadt, Zustellung <1000m per Rad

= eBase4Mobility:
Park- und Lagerraum fir E-Fahrzeuge zum Umschlag von Waren

» ELP/Bordeaux: Mini-Logistik-Zentrum, KEP-Fzg. Parken vor Gebaude,
Umladen, Transport per Ful3, Fahrrad, etc. <400 m

» Parma(Altstadt): Transport- und Parksystem: Zufahrt nur mit ,,akkreditierten®
Fzgen (emissionsarme Antriebe, <3,5 t, Auslastung >70%, GPS-Tracking)

= Yokohama, Paris, La Rochelle: Offentliche Verteilzentren, Auslieferung mit E-
Transportern an Handel, Gastronomie, Privathaushalte

= Amsterdam, Utrecht: Warenverteilung Uber Boote, Ubergabe an
Fahrradkuriere etc.

Quelle: ,Abschlubericht Smart —E-User”, TU Berlin 2016
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,Mobilitat der Zukunft*

Vorstellung NFF

Einige Daten zur Mobilitat und der Bedeutung ftr Niedersachsen
Problemstellungen (,Pain Points®)

Losungsansatze

Kurzer Blick auf andere Lander/Stadte — Studien, Erprobungen

Forschung zur Mobilitat in Niedersachsen
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Zusammenfassung, Ausblick
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Zielsetzung des Masterplans Mobilitat fir Niedersachsen

Etablierung der strukturellen Basis fiir

e Einwerbung und Durchfiihrung groRer Verbundprojekte
e Heraushildung und Forderung exzellenten wissenschaftlichen Nachwuchses
e Erhohung der nationalen und internationalen Sichtbarkeit

Biindelung und Ausbau der Mobilitatsforschung in Richtung Exzellenz und
Spitzenforschung

Starkung der standortiibergreifenden und interdisziplindren Zusammenarbeit
(,,Edge Effect”)

Starkung der niedersachsischen Mobilitatsindustrie
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Technische

TU Braunschweig EilEss

= Wissenschaftsallianz mit der Leibniz Universitat Hannover
= Mitglied der TU9
= starker Partner der forschenden Industrie

= in einer der aktivsten Forschungsregionen Europas
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Forschungsschwerpunkte der TU Braunschweig

* Infektion und Wirkstoffe
* Metrologie

e Stadt der Zukunft

*  Mobilitat

) WASSER
Bild: P. Krasteva, IK, TU Braunschweig
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Strukturelle Basis fur die Mobilitatsforschung

= ‘y
. =¥ /@;OF(C)R L %HOChantrleb Graduate School
Gemeinsame sl éEL & kiinftiger Verkehrsflugzeuge w e R———
' IHJ‘ULI‘:(:’:"J;I\H()I ’ i
Verbund- i ping
. SV D e S
Projekte Palieia SR SR 0,
(Auswahl) : chaufenster I ~—2—_ &~
Controlling Concurrent Change sthaulenstel [SFB 1153
g g elektromobilitat W
Eine Initiative der Bundasregurung "
Koordinierte Zusammenarbeit von mehr als
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Forschungsvision ,,Nachhaltige Mobilitat*

Intelligentes
Fahrzeug
und vernetztes
Fahren

Emissionsarmes

Elektromobilitit
Fahrzeug

Nachhaltige
Mobilitit

Flexible Fahrzeug- Mobilitats-
konzepte und Fahr- management
zeugproduktion und Logistik

Politische | Gesellschaftliche /
Wirtschaftliche / Technologische [
Okologische Einflussfaktoren
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,Mobilitat der Zukunft*

Vorstellung NFF

Einige Daten zur Mobilitat und der Bedeutung ftr Niedersachsen
Problemstellungen (,Pain Points®)

Losungsansatze

Kurzer Blick auf andere Lander/Stadte — Studien, Erprobungen

Forschung zur Mobilitat in Niedersachsen

o 0k~ W bhPE

Zusammenfassung, Ausblick
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LOosungsansatz — )
,2uUuser-Centered” und Okologische Systementwicklung

006t o o s w1

Carsharing Car to X communication
/@
> @'

[P. Krasteva, C. Stechert, T. Vietor: Lebensfahige Systemmodelle. KONSTRUKTION Zeitschrift fir Produktentwicklung und Ingenieur-Werkstoffe, 7/8 - 2013]
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!




