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Wasserstoffnetzwerk Nordostniedersachsen
Strategischer Ansatz fiir Wasserstoffmobilitat in der Region

H, als Nebenprodukt
der Chlor-Elektrolyse
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Wasserstoffherstellung
durch Elektrolyse
und Biomassenutzung

H,-Erzeugung
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Regionale Technologie-
kompetenz Lastverkehr
(Fahrzeugbau & Umriistung):

H,-Speicherung
in vorhandenen
Salzkavernen

Brennstoffzelle — Neufahrzeug
Brennstoffzelle — Umristung
— H,-Verbrennungsmotor
Nutzfahrzeugtechnologie in
CFK-Ultraleichtbauweise

Umsetzung eines regionalen Konzeptes zur integrierten Wasserstoffnutzung im
Bereich Lastverkehr (LKW/OPNV)

12. Niedersachsische Energietage am 05. & 06. November 2019 in Hannover



Wasserstoff-Anwendungen im Seehafen Emden

WASh2Emden
WASh2Emden

Wasserstoffanwendungen im Seehafen Emden

Ziel:
* Emissionsreduktion im Hafenbetrieb, in der Logistik sowie bei den im Hafen
liegenden Schiffen durch Einsatz von grinem Wasserstoff

Dauer:
* Machbarkeitsstudie von Dezember 2018 bis Mai 2020
* anschlieRende Demonstrationsphase in Planung

Projektfokus Wasserstoff:
* Bereitstellung, Distribution und Analyse potentieller Anwendungsfelder

* Partner:
Leadpartner: Projektpartner: In Zusammenarbeit mit: Forderung: _ ;
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2 x Windenergieanlagen

t1

PEM Elektrolyseur

N74%

~ 8 MW Tank / Verdichter

)

ENERGY

Tube-Trailer Abfillung
(300-350 bar)

2x4,5 MW
(690 Vv DC)

i

Batterie fiir Bezugsstrom

Jahres-Stromproduktion der Windenergieanlagen:

Jahres-Wasserstoffproduktion des Elektrolyseurs:

F-Cell PKW Fahrzeugkilometer:

H,-Gestehungskosten:

Wissenschaftliche Begleitung:
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Qﬂm—o‘o

26 Mio. kWh/a
493.000 kg H,
50 Mio. km
5.19 €/kg
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Projekt Inproplate - Bipolarplatten bt

Entwicklung von Fertigungsverfahren fur Bipolarplatten und Stacks der
Brennstoffzelle in Fahrzeugen — Zentrales Thema bei Eisenhuth

Kosten und Lebensdauer - wichtigsten Themen fur Akzeptanz von Brennstoffzellen
Bipolarplatte - eine der wichtigsten Komponenten in der Brennstoffzelle

Teflonstab

Die Ziele von Inproplate sind:
« Hohere Effizienz der Fertigung
» Grolere Produktionskapazitat
« Senkung der Produktionskosten
» Verbesserte Reproduzierbarkeit durch
Automatisierung / Mechanisierung

Endplatte

Eingesetzt werden die Bipolarplatten bzw. Stacks in HTPEM Range Extendern fur E-
Fahrzeuge. Besonderheiten des Projektes:

» Herstellkapazitaten in Deutschland aufbauen im internationalem Wettbewerb

» Position im internationalen Wettbewerb starken

» Methoden- und Verfahrensentwicklung unterstitzt durch Forschungspartner

CEISENHUTR) e, N

Institut fur
Vernetzte Energiesysteme
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~ ~—" CO2-freie Hafen- und Logistikprozesse durch
BRAKE Wasserstofftechnologie am Beispiel der Stadt
Unterweser . .
Brake im Landkreis Wesermarsch

_ . Bremerhaven
Projektantrag fur das Programm

HyLand — HyExperts des BMVI

Pilotregionen: Brake > Wesermarsch
- Unterweser - Metropolregion NW

Brake
(Unterweser)
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Der Alte Fischereihafen Cuxhaven als ||
Schaufenster Energiewende

Das Schaufenster Energiewende biindelt die wichtigsten politischen,
wirtschaftlichen, wissenschaftlichen und technologischen Informationen.

Dariiber hinaus werden innovative Produkte und Dienstleistungen der
breiten Offentlichkeit prasentiert und erlebbar gemacht.

Cuxhaven als Standort hat optimale Voraussetzungen:

+ deutsches Offshore-Industriezentrum

+ Onshore-Windparks bis ins Stadtgebiet

- erster wasserstoffbetriebener Zug im taglichen Einsatz im Cuxland

« Serienproduktion und Verschiffung der weltgroliten Windturbine der Welt

Schaufenster der Energiewende fiir Strom,

durch Siemens Gamesa it :
Mobilitat, Industrie, und Haushalte

~ TN

« PNE - erster borsennotierter Projektentwickler seit 1998

+ |nitiativen, Projekte und Konferenzen zu Wasserstoff
» Produktion wasserstotfbetriebener Kommunalfahrzeuge der Firma Faun
+ Cuxhaven ist Teilnehmer am EWE-Projekt Highways For Future im Wettbewerb

Hyperformer

Das Schauftenster Energiewende lidt alle interessierten Unternehmen
ein, in einer attraktiven Umgebung ihre Produkte fiir eine

Tourismus und Wasserstoff
im Alten Fischereihafen Cuxhaven

konsequente Energiewende zu prasentieren.



Wasserstoff als Grundbaustein der Sektorenkopplung

Sektorenkopplung Mobilitat ;O HyCavMobil
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Fraunhofer IST

B Materialentwicklung fur
Oberflachen

B Abscheidung funktionaler und
katalytischer Schichten

B Physikalische
Multiskalensimulation

B Energie- und
Stoffstrommodellierung

B Fabrikplanung und Simulation
innovativer Prozessketten

B Techno-okonomische und
Okologische
Lebenszyklusanalyse (LCA &
LCC)

|4
7 Fraunhofer
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Braunschweig
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 Salzgitterhilfe des Landes industrielle
kawwg
* Wirtschaftlicher Strukturwandel: Wasserstoff Stahl

* Netzwerk Industrie, Wissenschaft, Verwaltung

- Starke Partner: Salzgitter-AG, VW, MAN-ES, MNSTi“E 'wv;dr s:zz‘iﬂso\ne
OpIITATSSE unrzumn
Alstom, Bosch, Stadt Salzgitter, ArL-BS o F[Oim
.
» Laufende Projekte: GrinHy2.0, CoradiailL.int,
WindHa, SAL COS
chi H,-Tankstelle
- Wasserstoffkonzeption entlang gesamter seniff estelen
Wertschopfungskette, IST Fraunhofer Wissenstransfer

» Weitere Umsetzungen ab 2020

05.11.2019 | HydroCity Salzgitter, Dr. Oliver Fuchs, ArL-BS, oliver.fuchs@arl-bs.niedersachsen.de



SALCOS - SAlzgitter Low CO, Steelmaking

r SALZGITTERAG

‘ Stahl und Technologie
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) - Green Industrial Hydrogen Wlnd-Hz - Sektorkopplung Salzgitter Hydrogen \
Erste Dampf-Elektrolyse im MW-Mallstab bei
der Salzgitter Flachstahl ab 2020 @ @ Produktion von elektrischer Energie via Windkraft
%o ot und elektrolytischem Wasserstoff auf dem
Werksgelande
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Steelmaking. Reinvented.

* Analyse Rahmenbedingungen

?
+ Numerische Modellierung von -_;ﬂ?
Stahlwerk und Direktreduktionsanlage _\ﬂ

«  Wirtschaftlichkeitsanalyse
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INTELLIGENTE SEKTORENKOPPLUNG AUS SYSTEMSICHT
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Ein Elektrolyseur mit 100 MW elektrischer Leistung wird an der
Grenze zwischen Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen in der
Region Lingen errichtet und an das Stromnetz der Amprion
angeschlossen. Aus Systemsicht gibt es in der Region geeignete
Standorte zur intelligenten Kopplung der Strom- und
Gassysteme.

Ein Teil des bestehenden Gasnetzes der Open Grid Europe
(OGE) wird fur den Transport von reinem Wasserstoff umgestellt.
In dieses Wasserstoffnetz wird der aus griinem Strom
umgewandelte Wasserstoff eingespeist.

Unternehmen mit Wasserstoffbedarf in der Umgebung werden an
das Wasserstoffnetz angeschlossen.

Ein Teil des Wasserstoffs wird mit grinem CO, methanisiert und
in das Erdgasnetz eingespeist. Hierzu eignet sich der Standort
Salzbergen, an dem griines CO, bereitgestellt werden kann.

Das Wasserstoffnetz bleibt an das Ubrige Gasnetz der OGE und
an Ortsnetze flr Erdgas angebunden. Gemal gultiger
Regelwerke wird auf diese Weise ein weiterer Teil des
Wasserstoffs dem Erdgas in geringen Anteilen zugemischt.

Zukunftig kdnnen im Markt betriebene Gasspeicher umgewidmet
werden, um Wasserstoff anstelle von Erdgas zu speichern. Diese
Speicher eignen sich dann auch fir den Anschluss an das
Wasserstoffnetz.

Maoglich ist auch die Versorgung von Wasserstofftankstellen und
damit der Einsatz von Wasserstoff im Bereich der Mobilitat, zum
Beispiel fur Kraftfahrzeuge oder Zlge.

Perspektivisch kann das Wasserstoffnetz sukzessive erweitert
werden. hybridge ist der Einstieg in die Uberregionale
Wasserstoffwirtschaft.

Ulrich Ronnacker | 12. Niedersachsische Energietage | 05./06.11.2019
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l‘\1 hybridge

Ein Projekt von Amprion und Open Grid Europe



Startschuss fur

eine bundesweite

GETH2

Wasserstoffinfrastruktur

H2-Erzeugung [
in Lingen |

Nukleus der
H2-Infrastruktur
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heute

Infrastrukturen intelligent verbinden

Um die Energiewende in Deutschlond erfolgreich voranzubringen und
die Klimaziele zu erreichen, mdssen Stromr und Gasnetze bis 2060 enger
verzahnt werden. Strom und Gas midssen sich in Zukunft gegenseitig
arganzen, um das Energiesystem zuverlassig und bezahlbar zu halten.

ELEMENTEINS

ENERGIEWENDE MIT
SEKTORKOPPLUNG

ELEMEMT EINS

Gemeinsarm mit Thyssangas planan
TenneT und Gasunie die Errichiung eines
Bektnolyseurs im Industiemabstab an
ained listungsfdhigan Sshnittstells der
Strare und Goasnsize.

Dier Arilcige soll 2022 in Nordniedar-
sochsen ons Netz gahen

Phase Il - Pathways to 2050

Phase ll - Pathways to 2050

Phecise Il ist dis Nochfolgestudie des infrastructune
Outlooks 2050

Darin 2chlogen TannaT und Gasunie die Bricks
paischen den Zeitharizonton des dewtschan
Helzentwicklungsplones und darm 10 2060,

Infrastructure Cutliook 2050

Gaoisunie Lnd TanneT 2eigen mil darm infrastrneciung
Cutlook 3050 die Entwickiung einar integriertan
Enargiginfrastrukiur in den Niededanden und
Deutschland cuf,

Grundiogs der Studie st dos Pariser Kimoabkamimen
und chie diowin festeschrinbans CO=Raduktion won
G54 in 2060,

Rohmen: bis 2028; Deutschiond

Partmar:  TennoT Doutsoblond,
Gazunie Dautsahlond,
Thyssangos

Siotus: i Bearbaitung

Ramer:  030-2080; Europa

= 1a 1T

TennoT Deutsohlond,
TennoT Mededondes,

Gomunie Doutsahlond,
Basunie Ninderionda

in Bparbeaitung

Rahmane  2060; Dewtschiond & Moderlonde

Smtux  finolisiert, warcdientioht im Folbmusor 2008

= 2050



EFZN-Forschungsverbund Wasserstoff Niedersachsen
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